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Instalacje teletechniczne

Kod CPV 45212300-9 Roboty budowlane w zakresie budowy
artystycznych i kulturalnych obiektéw budowlanych

Zawartos¢ opracowania:

1. Opis techniczny do projektu

Spis rysunkoéw:

Rys. T-1 Schemat blokowy — System oddymiania

Rys. T-2 Rzut parteru — System oddymiania

Rys. T-3 Rzut | pietra — System oddymiania

Rys. T-4 Rzut poddasza — System oddymiania

Rys. T-5 Rzut dachu — System oddymiania

Rys. T-6 Schemat blokowy — System telewizji dozorowej, System sygnalizaciji

wtamania i napadu

9. Rys. T-7 Rzut parteru — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

10.Rys. T-8 Rzut | pietra — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

11.Rys. T-9 Rzut poddasza — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

12.Rys. T-10 Schemat blokowy — System okablowania strukturalnego, System
telewizji naziemnej, Instalacje multimedialne

13.Rys. T-11 Rzut parteru — System okablowania strukturalnego, System telewizji
naziemnej, Instalacje multimedialne

14.Rys. T-12 Rzut | pietra — System okablowania strukturalnego, System telewiz;ji
naziemnej, Instalacje multimedialne

15.Rys. T-13 Rzut poddasza — System okablowania strukturalnego, System
telewizji naziemnej, Instalacje multimedialne

16.Rys. T-14 Elewacja zachodnia — Instalacje teletechniczne

17.Rys. T-15 Elewacja potudniowa i potnocna — Instalacje teletechniczne

ONoORWON




1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
212
2.13

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5

5.1
5.2
5.3
54
5.5

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

VRT3 1 = 4

PODSTAWA OPRACOWANIA. ... .ceteieeteeeite e e e e et e e e e e et e e et e e et e e saa e s eaneeennneeens 4
PRZEDMIOT OPRACOWANIA ......eet ettt ee e e e e e e ae e e e e et e e e e et e e e e e easeaneeaneeenns 4
2 SYSTEM ODDYMIANIA .......eeeeeeeeeeeeeeeeeisevvnvsassnssnssnmsnnnnnes 4
VWIADOMOSCIWSTEPNE .....iietieeeiteeeeteee et e e eeeeeeeeeeeaeeesaeeesaaesaaeessaneseennesennnnees 4
WYKAZ NORM | PRZEPISOW .. .vuiitieeteeee e e e e e e e e e e et e e et e e e s e eaeeeneeeaneeen 4
(O] 1S 1 =0 N[ [074 ) 22 5
OBLICZENIA POWIERZCHNI OTWOROW ODDYMIANIA | NAPOWIETRZANIA .......cevvnen.. 5
OBLICZENIA OKABLOWANIA ....euuiitiee et e et eeee e eeae e e e s e s e eean e e eeaneeenaneeeenaeeennnns 7
ZASILANIE CENTRAL CO oot e e e e e e ean 7
WYKONANIE INSTALACJI | MONTAZ URZADZEN .....cvvueieineeeeieeetee e e ee e e e eaeeeeannns 7
URUCHOMIENIE | ODBIOR INSTALACJI ODDYMIANIA ... .cunitieeeeeeie e eee e e e e e e e eeens 8
SZKOLENIE PERSONELU OBSEUGL....uciviiiitieeeieeeeeeeeeeieeeeee e e e e e aaeseaaeeeaneeennnns 8
KONSERWACJA SYSTEMU ODDYMIANIA ....uuieneiteeeieeee e e e et eesa s eeaeeeneesanseannns 9
UWAGI OGOLNE DO PRAC BUDOWLANYCH .....uuiiiiieeeiieeeteeeeteee e e e eesaneeennnnees 9
UWAGI KONCOWE . ... ieteeet et e e e et e et e e e e e et e et e e s e e s s e e ea e e san s eanes s eeneennsns 9
WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZADZEN .....oeeieeeeiieeeeeeeeeeeee e 9

3 SYSTEM SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU .............. 10
LA S 1 =1 10
KLASYFIKACJA SYSTEMU SSWIN ...oeiiiiiiiie e 10
(@ ]IS0 1T 1 N 2 10
TSN X O - 11
47 ] N 11
ZESTAWIENIE MATERIALOW ...ouiiiiiieiee et e e e e e e e e e e e eaaeeennans 11
4 SYSTEM TELEWIZJI DOZOROWEJ CCTV....ceeeverererinnnes 12
JAT S 1 =1 12
URZADZENIA AKTYWNE ...ttt eeeeteeeeetteeeet e eeeet e eeeateeseaeeeeaeeesaeeeeanesesanaeesneeesnnaees 12
FN S Y Y 13
ZASILANIE . .....e ettt ee et e e e e e et e et e et e et e aa e e eaa e aaaaas 13
ZESTAWIENIE MATERIALOW ....vniii it ee e et e e e e e e e e e s et e e e e e s eaeeeanaeannns 13
5 INSTALACJE MULTIMEDIALNE.............eeeeeecveireirnrnnns 14
L@ ISR NI N 17X @ 14
NAGEOSNIENIE OGOLNE ... cctuneieeeeeeteeeeteeet e e e e e eateeeeateeeeaeseeaeeeeaeeeenaeeeenaees 15
TABLICA INTERAKTYWNA ... eeiteeeeteeeiet e e et e e et e e e et e e eee e e e e e e et e e et e e saneeesaneenanns 15
MONITOR INTERAKTYWNY ...tuiitiieeteeeeeeteeaeeeaeeeaneeanessnessasssnssenssasesnseeneesnnees 16
ZESTAWIENIE MATERIALOW ...oiiiiiiieii et e et e e aae e naeeennnas 16
6 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO SCS........ 18
ZAKRES OPRACOWANIA .....iiteeeitee e et e et e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e st e eanneeennnns 18
L@ ISR NI N 17X @ 19
MEDIUM TRANSMISYUNE ... cetieieeneeeteeeeteeeaaeeeeaeeeaseeeeaneeeeaeeeeaneseeseeeenaeeeeneees 19
PANELE KROSOWE ....ceiieieitee et et e e e e e e e e e et e e e e e e s st s ean e s e s e s eanseennsennean 20
KABLE KROSOWE UTP ..eeiie ettt 20
CENTRALA TELEFONICZNA, DOMOFON .....uivtiiieiiieiieeeeee e e e e e e eeeeeaeeaneeaneeenns 20




6.7
6.8
6.9

7.1
7.2

SPOSOB PROWADZENIA INSTALACUD .. ee et et e e 21
OPIS TECHNIK TESTOWANIA | WERYFIKACJI POPRAWNOSCI INSTALACUI .c.vevneenn... 21
ZESTAWIENIE MATERIALOW ...t 21
7 SYSTEM TELEWIZJI NAZIEMNEJ TV.......eeeeeeeeeeeeeeeenaeen 22
OPIS OGOLNY et e e e 22
ZESTAWIENIE MATERIALOW et et 23
8 RYSUNIKIL.aaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesemseamamssssnsnmsmsessmsnssnsnssnnnsnnnnns 24




1 Wstep

1.1 Podstawa opracowania

* O o o

Zlecenie Inwestora.
Uzgodnienia miedzybranzowe.
Rzuty budowlane budynku.
Obowigzujgce normy i przepisy.

1.2 Przedmiot opracowania

* & O 6 o o

System oddymiania

System sygnalizacji wlamania i napadu
System telewizji dozorowej

Instalacje multimedialne

System okablowania strukturalnego
System telewizji naziemnej

2 System oddymiania

2.1 Wiadomosci wstepne

2.1.1

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej budowlanej jest projekt

instalacji grawitacyjnego systemu odprowadzania dymu i ciepta oraz doprowadzenia
powietrza uzupetniajgcego na wypadek zadymienia klatki schodowej, stanowigce;j
droge ewakuacji.

2.1.2

* o

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Ustalenie sposobu zapewnienia usuwania dymow i gazow pozarowych.
Ustalenie mozliwosci wykorzystania, dla usuwania dymow i gazow
pozarowych oraz napowietrzania otworéw drzwiowych.

Uruchamianie systemu oddymiania w sposéb automatyczny oraz reczny.
Instalacje i uruchomienie sitownikéw elektrycznych do otwierania okien.
Schematy oraz sposoby potgczen systemow.

2.2 Wykaz norm i przepisow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie
/Dz. U.z2002r./.

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i
terendw. [Dz. U. nr 178 z 2009r]




e PKN-CEN/TR 12101-4:2007 Smoke and heat control systems - Part 4:
Installed SHEVS systems for smoke and heat ventilation

e PN-EN 12101-2  Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace klap dymowych

e PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta.
Zasady projektowania.

e Instrukcje i zalecenia producentéw urzadzen
e Obowigzujgce normy i przepisy

2.3 Opis techniczny

2.3.1 Usuwanie dymu

Usuwanie dymu z klatki schodowej odbywa sie za pomocg okien oddymiania na
klatce schodowej na najwyzszej kondygnacji. Kazde okno wyposazone jest w
sitownik typu tancuchowego, ktéry jest montowany wzdtuz ramy okiennej. Okna wraz
z sitownikami muszg posiadac¢ stosowne certyfikaty.

2.3.1 Doprowadzanie powietrza zewnetrznego.

Aby system grawitacyjnego odprowadzania dymu mogt sprawnie funkcjonowac,
musi zosta¢ zapewniona odpowiednia ilos¢ powietrza uzupetniajgcego. Zgodnie z
normg powierzchnie geometryczng otworéw napowietrzajgcych nalezy zwiekszy¢ o
30% w stosunku do powierzchni geometrycznej otworow oddymiania.

2.3.2 Zasada dziafania

Projekt zaktada uruchamianie instalacji w sposoéb automatyczny lub reczny.
Uruchomienie w sposob automatyczny odbywac sie bedzie poprzez podanie
kryterium Alarmu |l stopnia z optycznych czujek dymu, a nastepnie wysterowanie
centrali oddymiania CO. Czujki umieszczone sg na kazdej kondygnacji. Elementami
wykonawczymi bedg elektryczne sitowniki w oknach oddymiania oraz drzwiach
napowietrzajgcych.

Uruchamianie instalacji w sposob reczny odbywaé sie bedzie za pomocag
przyciskow oddymiania wtgczonych bezposrednio do centrali oddymiania (kryterium
odpowiednie dla Alarmu Il stopnia). Przyciski rozmieszczone sg w klatkach
schodowych na kazdej kondygnaciji.

System umozliwia réwniez przewietrzanie klatek schodowych za pomocag
dedykowanych przyciskéw znajdujgcych sie na obudowie przyciskow oddymiania.

Na dachu umieszczono czujnik pogodowy powodujgcy zamkniecie okien
w przypadku deszczu lub silnego wiatru. Zamkniecie okien oddymiania zostanie
wykonane jedynie po otwarciu ich z przycisku przewietrzania. Kryterium alarmu
pozaru jest nadrzedne w stosunku do kryterium przewietrzania.
Drzwi napowietrzania nie mogg posiada¢ Zzadnych mechanicznych elementow
ryglujacych. Ryglowanie drzwi odbywa sie za pomocg zwor elektromagnetycznych,
ktére sg zwalniane w przypadku pozaru. Zwory zasilane sg poprzez dedykowany
zasilacz.
Szczegodty rozwigzan zawiera projekt w czesci rysunkowe;j.

2.4 Obliczenia powierzchni otworéw oddymiania i napowietrzania

Klatka schodowa
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spetniony

2.5 Obliczenia okablowania

Ustalajgc maksymalng dtugosé przewoddédw do najdalej potozonego sitownika od
centrali CO wynoszgcg ok. 35 m i dla dopuszczalnego spadku napiecia 15 %
wymagany przekroj przewodu wynosi:

R=U/I=3,6V/4A=0,9 Q
R=qgxl/s; s=I/R; s=0,0178x70/0,9=1,38 mm?2

Przyjeto przekroj przewodow zasilajgcych sitowniki z centrali RZN o wartosci

2,5 mm2.

Zasilanie sitownikdéw napieciem 24V DC od centrali typu RZN odbywac sie powinno
przewodami typu HDGs 3x2,5 mm2 PH 90 posiadajgcymi certyfikat CNBOP.
Potgczenia przewodoéw z fabrycznym kablem od sitownikow wykonuje sie w
specjalnych puszkach PIP, ktére posiadajg certyfikat CNBOP.

2.6 Zasilanie central CO

Centrale CO nalezy zasila¢ napieciem 230 V / 50 Hz.

Zasilanie zasadnicze 230 V prowadzi¢ przewodem typu HDGS PH 90 z RG z
przed wytgcznika ppoz. Osobny obwod zabezpieczy¢ bezpiecznikiem B 10 A.
Rezerwowym zrodtem zasilania centrali bedzie bateria dwoch akumulatorow o
napieciu nominalnym tgcznie 24 V.

Czas pracy zasilania awaryjnego jest nie mniejszy, niz 72 godziny i po tym
czasie w przypadku alarmu system jest w stanie otworzy¢ wszystkie otwory.

2.7 Woykonanie instalacji i montaz urzadzen

Instalacja wykonana bedzie w bruzdach pod tynkiem z zastosowaniem
odpowiednich mocowan przewodow.
Przewody typu HDGs uktada¢ zgodnie z wymogami certyfikacji. Nalezy zastosowaé
uchwyty kablowe stalowe certyfikowane montowane do $ciany w odstepach
maksymalnie co 30 cm. Kazdy przewdd musi by¢ mocowany indywidualnie.
Przepusty zabezpieczy¢ preparatem (np. HILTI lub innym o podobnych parametrach)
posiadajgcym dopuszczenie do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;j.
Przy pracach nalezy przestrzega¢ warunkow technicznych wykonania robot
zawartych w normie.
Podtgczenia przewoddéw i kabli do urzadzen i wyposazenia nalezy wykonaC¢ w
sposob trwaty i oznakowac.
Centrale CO montowa¢ na Scianie w taki sposob, aby od innych urzadzen byly
zachowane odlegtosci pozwalajgce na prowadzenie swobodnego montazu i prac
konserwacyjnych.
Przyciski do uruchamiania recznego PO instalowa¢ na wysokosci ok. 1,4 m od
posadzki i w odpowiedniej odlegtosci od innych elementow zatgczajgcych badz
wylgczajgcych.




Urzadzenia mocowaé¢ do $cian przy pomocy kotkdw rozporowych stalowych
bezposrednio do trwatej konstrukcji podtoza.

W przypadku montazu dwéch przewodow pod jeden zacisk, koncowki nalezy
zacisng¢ w tulejce kablowej wykorzystujac profesjonalne narzedzia.

2.8 Uruchomienie i odbiér instalacji oddymiania

Uruchomienie nalezy dokonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa.
Dokonane zmiany przez wykonawce w stosunku do ustalen niniejszego projektu
wprowadzi¢ jako poprawki w ramach dokumentacji powykonawczej - odnotowane
uprzednio w dzienniku budowy i uzgodnione z projektantem.

Firma wykonujgca system oddymiajgcy po zakonczeniu prac powinna zatgczy¢ do
protokotu odbioru nastepujgce dokumenty:

¢ certyfikaty, aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci na wszystkie
zainstalowane urzadzenia,

instrukcje eksploataciji i obstugi urzgdzen,

protokoty pomiaréw

instrukcje badania i konserwac;ji

rysunki, na ktérych sg uwidocznione potozenie i niezbedne parametry wszystkich
zainstalowanych urzadzen.

* O o o

Program odbioru urzgdzen powinien przewidywac:

¢ sprawdzenie parametrow technicznych okien oddymiania wynikajgcych z DTR,

¢ sprawdzenie zadziatania otworéw oddymiania i napowietrzania za pomocag
kazdego z przyciskdw sterujgcych (zamkniecie i otwarcie),

¢ sprawdzenie czasu petnego otwarcia okien oddymiania,

W sktadzie zespotu powinni sie znajdowac:
¢ przedstawiciel inwestora

¢ inspektor nadzoru inwestorskiego

¢ wykonawca robo6t

¢ specjalista odpowiedzialny za sprawy ochrony przeciwpozarowe;j

¢ konserwator instalacji oddymiania (jesli zostat wybrany)

Zespot przeprowadza odbidr instalacji oddymiania dla pozorowanego zadymienia
poprzez uruchomienie czujek oraz recznych przyciskow oraz sprawdza uruchomienie
oddymiania wraz z dziataniem optyczno — akustycznej sygnalizacji alarmu (na
przyciskach).

2.9 Szkolenie personelu obstugi

Uzytkownik instalacji powinien wyznaczy¢ osoby, ktore winny by¢ przeszkolone w
zakresie dozoru i obstugi systemu oddymiania.
Personel odpowiedzialny za obstuge, kontrole oraz nadzo6r nad systemem powinien
byC przeszkolony w zakresie wykonywania odpowiednich czynnosci. Fakt
przeprowadzenia szkolenia powinien by¢ potwierdzony podpisami osOb biorgcych
udziat w szkoleniu i prowadzgcego w protokole szkolenia.




2.10 Konserwacja systemu oddymiania

W celu zapewnienia poprawnej pracy systemu winien on podlega¢ statemu
nadzorowi konserwatorskiemu. Konserwacje nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz
jeden raz na pot roku.

We wskazanym przez Uzytkownika pomieszczeniu powinna znajdowac sie
dokumentacja techniczna budowlana powykonawcza oraz Dziennik Konserwacji
i Obstugi Awaryjnej Systemu, w ktorym nalezy dokonywac wpisy odnosnie wszelkich
czynnosci serwisowych. Wpisy powinny byC¢ potwierdzone podpisem serwisanta
i przedstawiciela Uzytkownika systemu.

2.11 Uwagi ogéline do prac budowlanych

Prace budowlane wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
sztuki budowlanej, pod $Scistym nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia. Wykonaé niezbedne prace wykonczeniowe takie jak uszczelnienia,
szpachlowanie, malowanie, obrébki blacharskie i inne.

2.12 Uwagi koncowe

¢ Roboty prowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Prowadzenie robot
powierzy¢ osobie uprawnione.

¢ Wszystkie projekty nalezy rozpatrywac tgcznie jako catosé.

¢ Stosowa¢ materialy posiadajgce atesty, aprobaty techniczne i sSwiadectwa
dopuszczenia do stosowania.

¢ Roboty prowadzi¢ i odbiera¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonywania i odbioru robét elektrycznych.

¢ W przypadku wystgpienia watpliwosci co do prowadzenia robét, nalezy wezwaé
projektanta, ktéry w ramach nadzoru autorskiego okresli sposéb postepowania.

¢ Podczas wykonywania robot bezwzglednie przestrzega¢ przepisy bhp oraz
stosowac oznakowania i zabezpieczenia BHP.

¢ Przy wykonywaniu prac budowlanych nalezy korzystac¢ z projektow branzowych.

Nalezy zwroci€¢ uwage na przebicia i przejscia z instalacjami przez stropy i Sciany.

¢ Zastrzega sie, ze wszelkie zmiany niniejszej dokumentacji mogg by¢ dokonywane
wytacznie za zgodg biura projektow. Dotyczy to w szczegdlnosci rozwigzan
materiatowych.

2

2.13 Wykaz podstawowych materiatéw i urzadzen

Lp. | Nazwa Producent J.M. | llos¢
1 Centrala oddymiania kompaktowa RZN
4408, 8 A z akumulatorami D+H kpl. | 1
> Naped fancuchowy DDR do drzwi
napowietrzania D+H kpl | 4
3 Przycisk oddymiania z funkcjg
przewietrzania D+H szt. | 3
4 | Czujka wiatrowo deszczowa D+H kpl. | 1
5 |Puszka instalacyjna ppoz W2 szt.| 6




6 Zamek mechaniczno-elektryczny na klucz

patentowy typu SOMFY - kpl 2
7 |Zwora elektromagnetyczna z mocowaniem Assa Abloy kpl 2
8 Przycisk awaryjny wyjScia z sygnalizacjg

akustyczng zadziatania - kpl 1
8 |Przycisk awaryjny wyjscia BT.2 kpl 1
9 Zasilacz do zwory elektromagnetycznej z

akumulatorem 2A/12V kpl 1
10 | Sygnalizator akustyczno-optyczny SAK7 W2 szt. | 1
11 | Czujka optyczna dymu D+H szt. | 4
12 | Przewdd zasilajgcy YdY (OMY) Tele-Fonika mb | 30
13 |Kabel sygnatowy YnTKSY 2x2x0,8 ekw Bitner mb. | 60
14 | Kabel sygnatowy YnTKSY 4x2x0,8 Bitner mb | 100
15 | Uchwyty atestowane Baks szt. | 330
16 | Kabel zasilajacy HDGs 3x2,5 PHO0 Bitner mb. | 100
17 Okno oddymiania z sitownikami (wg proj.

architektury VELUX MKO08 kpl 2

Uwaga: dopuszcza si¢ zastosowanie materialdow i urzadzen innych

producentéw pod warunkiem zachowania parametréw nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji.

3 System sygnalizacji wtamania i napadu

3.1 Wstep

Instalacja SSWIN ma zapewni¢ kompleksowe przekazywanie alarméw z miejsc,
w ktorych zgodnie z wymaganiami istnieje najwieksze prawdopodobienstwo
naruszenia strefy ochrony oraz precyzyjne okreslenie miejsca, w ktérym to
naruszenie nastgpito. System ma za zadanie rejestrowac¢ wszystkie zdarzenia
alarmowe, zazbrajanie i rozbrajanie obiektu, uszkodzenia i awarie oraz zaniki napiec
zasilajgcych. Archiwizowac je w pamieci nieulotnej dla pozniejszej analizy.

3.2Klasyfikacja systemu SSWIN
Klasyfikacji dokonano na podstawie analizy zagrozen.
Wg PN-EN 50131-1:2009 przejeto:
o stopien 2 — Ryzyko Srednie do ryzyka wysokiego — dla systemu wtamania i
napadu
3.30pis ogdiny

W celu ochrony obiektu i wyposazenia projektuje sie system sygnalizacji wtamania i
napadu w drugim stopniu ochrony wg PN-EN 50131. Ochrong bedg objete wszystkie
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pomieszczenia, za pomocg pasywnych czujek podczerwieni. Centrale systemu wraz
z zasilaczem systemowym i modutami rozszerzen umieszczono w Serwerowni. Drzwi
i otwierane okna bedg chronione za pomocg czujek magnetycznych
kontaktronowych. Do zazbrajania i rozbrajania systemu postuzg szyfratory z
wyswietlaczem LCD. Szyfratory systemu zostang umieszczone w wiatrotapie, przy
wejsciu na czesc biurowg | pietra oraz przy wejsciu na cze$¢ biurowg poddasza.
Stan alarmowy bedzie sygnalizowany za pomocg szyfratorow, sygnalizatoréw
akustyczno optycznych, oraz powiadamianiem do firmy monitorujgcej obiekt.
Zasilanie zasadnicze 230 V centrali i modutow rozszerzen znajduje sie w
opracowaniu instalacji elektrycznych. System posiada zasilanie awaryjne w postaci
akumulatorow umieszczonych w obudowie centrali i modutach rozszerzen.

3.4Instalacja

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zaleceniami
producenta urzgdzen.

Instalacje do czujnikow IR nalezy wykonac kablem YTKSY 3x2x0,5 lub YTDY 6x0,5
do czujnikow MK YTKSY 2x2x0,5 lub YTDY 4x0,5. Magistrala wykonana jest kablem
YTKSY 3x2x0,5.

Centrale i wszystkie elementy metalowe systemu nalezy uziemic.

Okablowanie nalezy prowadzi¢c w bruzdach pod tynkiem, a w przestrzeni
miedzystropowej w korytkach lub na uchwytach. Wszystkie elementy systemu nalezy
zabezpieczyC 24 godzinng linig antysabotazows.

Uwaga: obudowe sygnalizatoréw zewnetrznych nalezy pomalowaé na kolor RAL
7039.

3.5 Zasilanie

Zasilanie zasadnicze 230 V ujeto w opracowaniu instalacji elektrycznych.

Zrodtem zasilania rezerwowego sg akumulatory 12 V o pojemnosci 17 Ah.

Uwaga: nalezy pomierzy¢é prgd pobierany przez urzgdzenia i zweryfikowacé
pojemnos¢ akumulatoréw dla osiggniecia zasilania rezerwowego przez 12 godzin.

3.6 Zestawienie materiatow

Lp. | Nazwa Producent J.M. |llos¢
1 |obudowa Satel kpl. | 2

2 |centrala 128 linii grade 3 Integra Satel kpl. 1

3 |ekspander 8we CA-64E Satel kpl. | 6

4 |klawiatura INT-KLCD-GR Satel szt | 3
5 |akumulator EP17Ah/12V Satel szt | 2

6 |czujka ruchu PIR Satel szt | 25
7 |czujka kontaktronowa magnetyczna Satel szt | 36
8 |[sygnalizator zewnetrzny Satel szt | 2

9 |czujka zbicia szyby Satel szt 1
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10 [kabel YTKSY 3x2x0,5 Bitner m | 520

11 |kabel YTKSY 2x2x0,5 Bitner m | 1560
12 |przewod LGY 6mm2 zo Bitner m | 30
Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie materialdbw i urzadzen innych

producentéw pod warunkiem zachowania parametréw nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji.

4 System Telewizji Dozorowej CCTV

4.1 Wstep

Instalacja Systemu Telewizji Dozorowej CCTV ma zapewni¢ przekazywanie
obrazu z wyznaczonych miejsc, ktére sg szczegdlnie wazne z punktu widzenia
bezpieczenstwa. Projektuje sie zastosowanie systemu IP. Rejestracja odbywac sie
bedzie na rejestratorze umieszczonym w szafie teletechnicznej w pomieszczeniu
Serwerowni. System zapewni obserwacje i rejestracje wideo terenu zewnetrznego
(wejscie gtdbwne oraz przylegty teren do budynku) oraz wnetrza (komunikacja oraz
klatka schodowa). Do nadzoru terenu zewnetrznego zostang uzyte kamery w
obudowie hermetycznej z oswietlaczem podczerwieni o rozdzielczosci (1920 x 1080
pikseli), wewnatrz budynku kamery statopozycyjne réwniez o rozdzielczosci 2Mpx
(1920 x 1080 pikseli).

System sktada sie z 8 punktow kamerowych, aktywnych komponentéw sieciowych,
Rejestratora.

Szczegdétowe miejsce montazu urzgdzen, a szczegolnie umiejscowienie kamer oraz
obszar obserwacji nalezy uzgodnic¢ z Uzytkownikiem.

4.2 Urzadzenia aktywne

4.2.1 Rejestrator

Projektuje sie zastosowanie rejestratora Hikvision DS-7716NI-E4/16P.

Rejestrator DS-7716NI-E4/16P przeznaczony do rejestracji obrazu z 16 kamer IP o
rozdzielczosci do 5Mpix, wyposazony w wyjscie wideo VGA/HDMI zapewniajgcy
obstuge zdalng oraz lokalng za pomocg myszki komputerowej i intuicyjnego uktadu
menu. Rejestrator wspiera kamery dwustrumieniowe, trzystrumieniowe i dynamicznie
przetgcza strumien wideo w celu maksymalnego wykorzystania mocy uktadu DSP.
Oproécz kamer IP firmy Hikvision, rejestrator jest w stanie obstuzy¢ kamery innych
producentéw w tym Zavio, Axis, Samsung i innych, mozliwa jest takze wspotpraca z
kamerami pracujgcymi w standardzie ONVIF oraz RTSP.

W rejestratorach Hikvision wykorzystywane sg dwa strumienie z kamer wideo:
pierwszy — o wysokiej rozdzielczosci - do wyswietlania obrazu w trybie
petnoekranowym oraz do rejestracji wideo, drugi — o nizszej rozdzielczosci — do
wyswietlania obrazu w podziatach z wiekszg iloscig kamer (6,9 itd.) oraz opcjonalnie
rowniez do rejestracji.
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Rejestrator posiada wyjscia wideo w standardzie HDMI, VGA (maks. 1920x1080).
Domysinym ustawieniem jest wyswietlanie tego samego obrazu na wyjsciu HDMI
oraz VGA.

Rejestrator obstuguje do 4 dyskow HDD (mak. 4 TB) co pozwala na uzyskanie
tacznej pojemnosci 16TB dla archiwum wideo. Rozszerzenie pamieci mozliwe jest
przez obstuge dyskow sieciowych (NAS). Dyski mogg pracowac jako aktualne
archiwum wideo ale takze jako dyski redundantne (automatycznie tworzona kopia
nagran z wybranej grupy kamer). Mozliwe jest takze tgczenie grup kamer z dyskami
oraz przypisywanie pojemnosci dyskowej niezaleznie do kazdego kanatu wideo.
Rejestrator pozwala na podglad, odtwarzanie wideo i konfiguracje zdalng takze przez
przeglgdarke WWW (obstugiwane sg Internet Explorer, Firefox, Chrome, Mozilla).
Uzupetnieniem rozwigzania Hikvision jest klient dla popularnych systeméw mobilnych
IVMS-4500 dostepny dla platform Android, iOS oraz Windows Phone. IVMS-4500
dostepny jest w wersji podstawowej dedykowanej dla smartfonéw oraz IVMS-
4500HD przeznaczonej dla tabletow. Funkcjonalnie mozliwe jest przegladanie
obrazu na zywo, odtwarzanie nagran, sterowanie kamer PTZ, otrzymywanie alarmow
wideo itd.

4.3 Instalacja

Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz
zaleceniami producenta urzadzen.

Instalacje sygnatowg nalezy wykonaé¢ kablem U/UTP kat.6. Wszystkie elementy
metalowe systemu nalezy uziemic.

Okablowanie nalezy prowadzi¢ w bruzdach pod tynkiem. W przestrzeni
miedzystropowej okablowanie prowadzi¢ w korytku stalowym lub na uchwytach.
Przejscia przez sciany wykona¢ w przepustach z rury karbowanej Peschla.

Przejscie do strefy ppoz wypeni¢ przeciwpozarowg masg uszczelniajgca.
Uwaga: obudowy kamer zewnetrznych nalezy pomalowac¢ na kolor RAL 7039.

4.4 Zasilanie

Zasilanie zasadnicze 230 V szafy, gdzie znajduje sie rejestrator CCTV znajduje
sie opracowaniu instalacji eklektycznych.

Kamery zasilane bedg bezposrednio z rejestratora. Nie przewiduje sie
zasilania awaryjnego systemu.

4.5 Zestawienie materiatow

Lp. | Nazwa Producent J.M. |llos¢

1 Rejestrator NVR 16 kanatow HDMI 16xPoE,

DS-7716NI-E4/16P Hikvision szt | 1
5 Kamera IP koputowa 2Mpix IR, DS-

2CD2722FWD-I Hikvision kpl | 4
3 Kamera IP, 2Mpix, bullet, trueWDR,

zewnetrzna, DS-2CD2620F-| Hikvision kpl
4 | Dysk twardy 4TB - szt 1
5| Kabel U/UTP kat. 6 Cobinet m | 520
6 | Listwa zasilajgca, 9x 2P+Z Cobinet szt | 1
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7 | Patchpanel 24xRJ45, 19” Cobinet szt | 1
Panel ogranicznikow przepiec¢ 19” 16
kanatow, RJ45/RJ45 Ewimar kpl 1
Ogranicznik przepie¢ 2 stopniowy, 1

9 | kanatowy, do kamer zewnetrznych, w

obudowie hermetycznej Ewimar kpl | 4

10| Organizer 19” Cobinet szt | 2

11| przewdd LGY 6mm2 zo Bitner m | 30
Uwaga: dopuszcza si¢ zastosowanie materialdbw i urzadzen innych

producentéw po warunkiem zachowania parametrow nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji.

5 Instalacje multimedialne

5.1 Opis instalacji

W zakresie instalacji multimedialnych projektuje sie wyposazenie 3 sal w budynku.
Na parterze w sali wielofunkcyjnej projektuje sie nastepujgce wyposazenie:
e projektor multimedialny,

ekran elektryczny na Scianie, sterowany pilotem,

ekran projekcyjny przenosny,

0golne nagtosnienie sali,

dwa mikrofony bezprzewodowe,

zestaw nagtasniajgcy przenosny (2 x kolumna aktywna, 2 x mikrofon doreczny

bezprzewodowy, mikser)

e stanowisko obstugi nagtosnienia w postaci szafki RACK 19” ze wzmacniaczem
miksujagcym oraz mozliwoscig podtagczenia zewnetrznych zrédet np.
komputera,

e monitor interaktywny 55”, podtgczony do sieci Internet,

o tablety,

e laptop.

Na | pietrze w pokoju spotkan stowarzyszen projektuje sie nastepujgce wyposazenie:

e projektor multimedialny do tablicy interaktywnej,

e tablice interaktywna,

e 0go0lne nagtosnienie sali,

e stanowisko obstugi nagtosnienia w postaci szafki RACK 19” ze wzmacniaczem
miksujgcym oraz mozliwoscig podfgczenia zewnetrznych zrodet np.
komputera,
wizualizera,
radio z odtwarzaczem CD/USB/MP3,
tablet,
laptop.

14



Na poddaszu w pokoju spotkan mtodziezy projektuje sie nastepujgce wyposazenie:
e projektor multimedialny do tablicy interaktywnej,

tablice interaktywna,

radio z odtwarzaczem CD/USB/MP3,

odtwarzacz DVD,

telewizor 40”.

5.2 Nagtosnienie ogdlne

Projektuje sie system nagtosnienia w oparciu o wzmacniacz miksujgcy 100-woltowy
o mocy 200 W. Wzmacniacz obstuguje 4 strefy, 4 wejscia mikrofonowe, posiada
wyjscia: 50V/70V/100V/8 Ohm, pasmo przenoszenia: 40Hz-25kHz, stosunek S/N: >
95dB.

Elementami wykonawczymi sg zespoly gto$nikowe potgczone w strefy. Zrédtem
sygnatu bedzie wbudowany odtwarzacz CD/MP3 z tunerem FM/AM jak rowniez
zestaw dwoch mikrofonéw bezprzewodowych: doreczny oraz nauszny. Mikrofony
posiadajg mozliwos¢ pracy do 100m - po wczeSniejszym wysunieciu anteny z
obudowy odbiornika. Do zestawu jest mozliwo$¢ podtgczenia innych zrédet dzwieku
np. komputera. Wszystkie urzgdzenia aktywne znajdujg sie w szafie RACK
umieszczonej przy stanowisku prezentacii.

Wszystkie przewody nagtosnienia prowadzi¢ w odlegtosci minimum 15 cm od
przewodow instalacji zasilajgcej 230V. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w bruzdach
pod tynkiem. Przejscia przez sciany wykona¢ w przepustach z rury karbowanej
Peschla lub PCV. Wszystkie elementy metalowe systemu nalezy uziemic¢. Gtosniki
zamontowac na scianie lub na suficie. Instalacje AV wykonac¢ zgodnie z rysunkami.
Urzadzenia zainstalowa¢ w miejscach oznaczonych na rysunkach. Na etapie
uruchamiania wyregulowac parametry dzwieku i obrazu i dostosowac je do wymagan
uzytkownika i przeznaczenia pomieszczen. Zasilanie zasadnicze 230 V systemu
znajduje sie w opracowaniu instalacji elektrycznych. Nie przewiduje sie zasilania
awaryjnego systemu.

5.3 Tablica interaktywna

Projektuje sie zastosowanie tablicy interaktywnej SMART SB480 o efektywne;j
powierzchni (obszarze interaktywnym) wynoszgcym 156,5 cm x 117,2 cm (przekatna
—195,6 cm, 77”), format tablicy — 4 / 3. Powierzchnia tablicy twarda, odporna na
uszkodzenia, dostosowana do projekcji i pisania po niej pisakami sucho scieralnymi.
Powierzchnia umozliwia réwniez uzywanie magneséw w celu mocowania do jej
powierzchni np. kartek (powierzchnia magnetyczna). Tablica wykonana w technologii
podczerwieni, wielodotykowa. Komunikacja tablicy z komputerem i zasilanie —
nastepuje za pomocg przewodu USB. Obstuga tablicy za pomocg zatgczonego
pisaka i za pomocg palca. Rozpoznawanie gestéw wielodotyku jest mozliwe przez
dotkniecie obiektu w dwoch punktach i obracanie punktéw dotyku wokot srodka —
obracanie obiektu, dotkniecie obiektu w dwéch punktach i oddalanie lub przyblizanie
punktéw dotyku — zwiekszanie i zmniejszanie obiektu, przesuniecie po powierzchni
tablicy ze strony prawej na lewg — jeden slajd do przodu (jak przewracanie stron w
ksigzce), przesuniecie ze strony lewej na prawg — jeden slajd do tytu (jak
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przewracanie stron w ksigzce), szybkie przesuniecie w obie strony — ,potrzg$niecie”
— zgrupowanie zaznaczonych obiektow lub rozgrupowanie zaznaczonego obiektu.

5.4 Monitor interaktywny

Projektuje sie zastosowanie monitora interaktywnego Avtek TouchScreen 55 PRO z
wbudowanym komputerem. Monitor interaktywny to potgczenie wysokiej klasy
monitora LCD o rozdzielczosci Full HD i podswietleniu LED z funkcjg dotykowsa.
Matowa powierzchnia monitora eliminuje wiekszo$¢ reflekséw zewnetrznego swiatta.
Zastosowanie wielu przytgczy umozliwia jednoczesne podtgczenie roznych urzgdzen
analogowych i cyfrowych takich jak DVD, BluRay, wizualizer czy dekoder telewizji.
Dzieki temu i funkcji Touch40OSD mozna bardzo szybko przetgcza¢ miedzy zrodtami
bez koniecznosci przepinania przewodéw w trakcie prezentacji. Dodatkowe
sterowanie  funkcjami komputera podtgczonego do monitora umozliwia
bezprzewodowy pilot, ktory oferuje takie funkcje jak np. zaciemniania catego ekranu
czy przetgczanie slajdéw prezentacji. Funkcjami monitora mozna zarzgdzac przez
zewnetrzne systemy sterowania (ztgcze RS232). Mozna tez zaprogramowac
urzgdzenie tak, aby automatycznie wtgczato sie i wytaczato o okreslonych godzinach
w wybrane dni tygodnia.

Monitor oparty jest o system Android i dziata nawet bez podtgczenia komputera.
Monitor posiada wbudowang funkcje nanoszenia notatek na dowolny obraz,
korzystania z monitora jako tablicy kopiujacej czy interaktywnej (Note-ON-it). Avtek
TouchScreen Pro ma wbudowany odtwarzacz multimediéw. W zajeciach z mtodziezg
sprawdzi sie przede wszystkim w funkcji tablicy interaktywnej, dajgc mozliwos¢
obstugi 4 osobom jednoczesnie. Mozna go roéwniez uzywac¢ do wyswietlania filméw z
DVD lub BluRay.

Monitor jest przystosowany do obstugi Windows 10. Projektowanym rozwigzaniem
jest tzw. Computer4dTouch — pozwala ono na otrzymanie systemu All-in-one
sktadajgcego sie z monitora i wbudowanego. Gtéwne komponenty wbudowanego
komputera: Intel® Core™ i5 3230M, 4GB RAM DDR3 1600 MHz, 120 GB SSD ;
Karty zintegrowane: grafika Intel® HD 4000, dzwiek HD, karta sieciowa ; WIFI:
802.11a/g/n ; Bluetooth 4.0 ; USB 2.0/3.0: 2/4 ; LAN: RJ45 ; Wyjscia: mini-jack 3.5
mm, mini display port, HDMI, VGA ; Wejscia: mikrofon.

Do kazdego monitora interaktywnego Avtek TouchScreen 55 Pro polecane jest
oprogramowanie RM Easiteach w jezyku polskim. RM Easiteach to oprogramowanie
interaktywne do prowadzenia zajec, ktére jest kompatybilne z kazdego typu tablicg
multimedialng, projektorem i innymi urzgdzeniami. Easiteach umozliwia
nauczycielom/prelegentom przygotowywanie spersonalizowanych zajeé, posiada
bank medidw skftadajgcy sie z ponad 4500 materiatdw, obszerng baza
przyktadowych zadan gotowych do uzycia, r6znorodne narzedzia edycyjne takie jak
efekty i bank widzetow.

5.5 Zestawienie materiatlow

Lp. | Nazwa Producent/ symbol | J.M. | llo$¢
Szafa biurowa RACK 19" 12U z
1| wyposazeniem - kpl 2
Ekran projekcyjny przenosny min. 234x175
2 | cm, rozwijany recznie - kpl 1
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Rzutnik multimedialny z matrycg typu DPL,
moc lampy 240 W, zywotnosc¢ lampy 3500
godzin, rodzielczos¢ full HD (1920x1080),
3D ready, janos¢ 6000 ANSI, korekcja
pionowa/pozioma +/I 30 stopni, 2 wejscia
HD

Vivitek DX3351

kpl

SN

Uniwersalny uchwyt sufitowy, regulacja kata
w pionie +/-90 stopni, regulacja kata w
poziomie 360 stopni, regulacja wysokosci

BT882

kpl

Prezenter/pilot do rzutnika multimedialnego

kpl

Zespo6t okablowania do projektora
(HDMI,VGA)

kpl

ekran rozwijany elektrycznie, 240x150 cm;
16:10, sterowany pilotem, montaz
Scienny/sufitowy

kpl

Projektor o krétkiej ogniskowej, jasnosé
2500 ANSI, kontrast 2000:1, rozdzielczo$¢
1024x768 XGA, uchwyt Scienny

CP-CX250

kpl

Tablica interaktywna, przekatna 77cali, USB
2.0, suchoscieralna

SB480

kpl

10

Monitor interaktywny 55", rozdzielczo$¢
1920x1080, jasnos¢ 350 cd/m2, kontrast
4000:1, wbudowane gtosniki, wbudowany
komputer(2 rdzenie, min. 2.6 GHz, 4GB
RAM DDR3 1600 MHz, 120 GB SSD, WIFI:
802.11a/g/n ; Bluetooth 4.0 ; USB 2.0/3.0:
2/4 ; LAN: RJ45 ; Wyjscia: mini-jack 3.5 mm,
mini display port, HDMI, VGA ; Wejscia:
mikrofon., Windows 10)

Avtek
TouchScreen

kpl

11

Wzmacniacz miksujgcy,4 strefowy 100 V, 4
niezalezne strefy, moc wyjsciowa 200 W
RMS, wbudowany limiter dynamiczny, 4 wej.
mikrofonowe, 4 wej. liniowe, 3 stopniowy
system priority, sterowanie 4 strefami,
wbudowany limiter

MAZ200

kpl

12

Zestaw odbiornik podwojny + mikrofon
doreczny + body pack, mozliwos$¢
wysuniecia anteny z obudowy do 100 m.

ATW-1312

kpl

13

Gtosnik sufitowy dwudrozny, 20-10-5-2,5
W/100V, ABS plastikowa rama, aluminiowy
grill

Apart/CMX20T

szt.

12

14

Zestaw nagtasniajgcy przenosny (2 x
kolumna aktywna, 2 x mikrofon doreczny
bezprzewodowy, mikser)

kpl.

15

Przewdd TLy 2x2,5 mm1

Bitner

400
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Tablet: ekran 9,6", min. 800x1280, 157ppi,
TFT, pamie¢ RAM 1,5GB, pamiec¢
wewnetrzna 8 GB, Android, WIFI v802.11
16 | b/g/n 2,4GHz Galaxy Tab E kpl | 60

Zestaw komputerowy: Monitor 21,5” Full HD
(1920x1080) matryca IPS, powierzchnia
matowa, ztgcze HDMI (lub DP), D-Sub.
Komputer Procesor min 2 rdzenie, min.
3,4GHz, RAM 4GB, HDD 500GB, LAN
10/100/1000Gb/s, HDMI (lub DP) gniazdo
USB na panelu przednim, obudowa typu
Small Form Factor, system operacyjny
Windows 10 64 bit Professional PL,
oprogramowanie antywirusowe z

17 | aktualizacjg min. 36 miesiecy, - kpl 1

Laptop: Ekran 15,6” min. 1366x768,
Procesor min 2 rdzenie, min. 2,3GHz
bazowa (2,8GHz turbo), RAM 4GB, HDD
500GB, LAN 10/100/1000Gb/s, WIFI IEEE
802.11 a/b/g/n/ac, czytnik kart SD, system
operacyjny Windows 10 64 bit Professional
PL, oprogramowanie antywirusowe z

18 | aktualizacjg min. 36 miesiecy, - kpl | 11
19| Radio z odtwarzaczem CD i USB - kpl 2

Wizualizer, matryca CMOS 3 Mpx, 30 FPS,
rozdzielczos¢ Full HD 1080p, karta SDHC,

20 | wyjscia video RCA, HDMI,VGA DC170 kpl 1

21 | Telewizor, LED, 40" - kpl 1

22| Odtwarzacz DVD - kpl 1

23| Kamera cyfrowa , HD, LCD, interfejs HDMI - kpl 1
Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie materialdbw i urzadzen innych

producentéw po warunkiem zachowania parametréw nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji.

6 System okablowania strukturalnego SCS

6.1 Zakres opracowania

W zakresie systemu okablowania strukturalnego projekt zawiera:

¢ Zatozenia techniczne przyjete przez Projektanta i Uzytkownika
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¢ Charakterystyke struktury projektowanego okablowania
¢ Planowane wyposazenie szafy teletechnicznej

6.2 Opis instalacji

Projektowane okablowanie strukturalne bedzie spetnia¢ nastepujgce
wymagania:

Okablowanie strukturalne zgodne z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174

Okablowanie wykonane zgodnie z zaleceniami producenta

Okablowanie wykonane czteroparowg skretkg nieekranowang kategorii 6

Wszystkie pozostate, istotne ze wzgledu na parametry transmisyjne sieci,

elementy okablowania réwniez spetniajg wymagania minimum kategorii 6

Topologia sieci - fizyczna gwiazda

¢ SieC kablowa umozliwi realizowanie transmisji w pasmie przewidzianym dla
zastosowan kat. 6 i klasie systemu E.

¢ Punkt przytgczeniowy sieci logicznej (PL) zawieraé bedzie jedno lub dwa
gniazda RJ45 kat. 6.

¢ Punktem centralnym okablowania w budynku bedzie szafa teletechniczna BD
zlokalizowana w pomieszczeniu serwerowni na | pietrze.

¢ Okablowanie logiczne poprowadzone zostanie podtynkowo, a w przestrzeni

miedzystropowej na uchwytach lub w korytku stalowym.

* & o o

2

System okablowania poziomego w budynku wykonany bedzie na bazie skretki
czteroparowej nieekranowanej kat. 6. Kazde gniazdo RJ45 sieci komputerowej
potgczy¢ oddzielng linig (potgczenie punkt-punkt) z gniazdem w panelu
krosowniczym (patchpanelu) zamontowanym w szafie dystrybucyjnej. Dtugosci
poszczegoblnych odcinkow kablowych nie mogg przekraczac¢ 90 m.

Kable zakohczone w szafach posiadaé powinny odpowiedni zapas na
ewentualne mozliwe w przyszitosci przesuniecia.

6.3 Medium transmisyjne

6.3.1 Punkt Dystrybucyjny

Centralnym punktem systemu bedzie stojgca szafa teletechniczna typu rack 19” 42U.
Do szafy nalezy doprowadzi¢ okablowanie szkieletowe oraz okablowanie poziome.

6.3.2 Kabel

Jako medium transmisyjne uzy¢ 4-parowy kabel U/UTP kat. 6 (skretka
nieekranowana) w powtoce LSZH (Low Smoke Zero Halogen).

Nalezy stosowac¢ wytgcznie kable spetniajgce wymagania wydajnosci klasy E
wg PN-EN 50173.
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6.3.3 Gniazda przytaczeniowe.

W miejscach zaznaczonych na schematach wykonawczych zainstalowac
punkty przytgczeniowe wyposazone w jedno lub dwa gniazda RJ45.

Nalezy stosowac¢ wytgcznie moduty spetniajgce wymagania wydajnosci klasy
E wg PN-EN 50173. W projektowanym okablowaniu zastosowa¢ gniazda
wyposazone w jeden lub dwa moduty kat. 6, umieszczone w podtynkowych
puszkach wyposazonych w suporty montazowe i ramki ozdobne.

Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ unikalnym identyfikatorem, ktory bedzie
wyraznie widoczny na gniezdzie i panelu krosowym w szafie kablowej.

Przyjeto nastepujgcy system oznaczeh:
np. 1-23
gdzie:

1 - nr patchpanela w szafie

23 - nr kolejny gniazda

6.4 Panele krosowe

W projektowanej instalacji zastosowaé panele 24-portowe kat.6 do
przytgczenia systemu poziomego struktury oraz okablowania szkieletowego.

Do porzadkowania kabli krosowych w szafie zastosowaé poziome organizery
1U.

6.5 Kable krosowe UTP

Kable krosowe przeznaczone sg do wykonywania potgczen pomiedzy portami
paneli krosowych oraz portami urzgdzen aktywnych. W celu zapewnienia wysokiej
niezawodnos$ci transmisji sieciowej nalezy stosowa¢ wytgcznie przetestowane kable
krosowe w wykonaniu profesjonalnym, z linki w standardzie kat. 6.

6.6 Centrala telefoniczna, domofon

W ramach okablowania strukturalnego znajduje sie instalacja centrali telefonicznej.
Centrale telefoniczng nalezy zamontowac¢ w szafie teletechnicznej BD.

Projektuje sie centrale telefoniczng posiadajgcg 24 linie wewnetrzne analogowe, 2
linie miejskie cyfrowe ISDN, zespét zasilania rezerwowego z akumulatorami.

Przy wejsciu gtdwnym nalezy zamontowac panel domofonowy 4 przyciskowy. Panel
domofonowy wspoétpracuje z centralg telefoniczng i stanowi jeden z numerow
wewnetrznych centrali. Po nacisnieciu przycisku wywotania na panelu rozlega sie
sygnat w wybranych aparatach telefonicznych w budynku. Po podniesieniu stuchawki
przyciskiem na klawiaturze numerycznej telefonu mozna otworzy¢ drzwi
interesantowi. Mozliwe jest przyporzgdkowanie dowolnych aparatow telefonicznych
do dowolnego przycisku, jak réwniez opdznienia w sygnalizowaniu. Np. pierwsze 4
sygnaty bedg kierowane tylko do telefonu administratora, a w przypadku braku
odpowiedzi, kolejne, do innych wybranych. Zastosowanie aparatu telefonicznego
bezprzewodowego umozliwia kontakt z interesantem oraz otwarcie drzwi z
dowolnego miejsca w budynku.

20



6.7 Sposob prowadzenia instalacji

Kable prowadzi¢c w wigzkach zbiorczych w bruzdach pod tynkiem. W
przestrzeni miedzystropowej na uchwytach. Gniazda instalowa¢ w puszkach
podtynkowych: w pokojach mieszkalnych na wysokosci okoto 60 cm od podtogi, w
pozostatych pomieszczeniach na wysokosci 30 cm. Gniazda okablowania
strukturalnego montowa¢ w jednym zespole z gniazdami TV w poblizu gniazd
elektrycznych zasilajgcych. Przepusty montowac w rurach PCV.

Szczegoly dotyczgce rozmieszczenia elementdéw instalacji znajdujg sie na
rysunkach.

Ostateczne rozmieszczenie gniazd uzgodnic¢ z przedstawicielami Inwestora na etapie
realizacji.

6.8 Opis technik testowania i weryfikacji poprawnosci instalacji

Kazde tgcze transmisyjne okablowania poziomego oznaczyc¢ i przetestowac.
Wykonac¢ wszystkie pomiary dla klasy E tgcza statego (permanent link).
Na tgcze sktada sie gniazdo logiczne, kabel poziomy oraz panel krosowy. Sprawdzi¢
nalezy wszystkie potgczenia. Wykonac¢ testy statyczne (poprawnos¢ potgczen) oraz
pomiary dynamiczne dla tgczy klasy E. Wyniki wszystkich wykonanych pomiaréw
umiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;.
Szczegdétowe wymagania dotyczgce parametrow tagczy klasy E znajdujg sie w PN-EN
50173.

6.9 Zestawienie materiatow

Lp. | Nazwa Producent J.M. |llos¢
1 | Szafa teletechniczna 42U Cobinet kpl. | 1
2 | Patch Panel 24xRJ45 kat 6 UTP Cobinet szt. | 4
3 | Przetgcznica swiattowodowa SC/PC Cobinet szt. | 2
4 | Listwa zasilajgca 2U/9*230V Cobinet kpl. | 1
5| Kompletne gniazdo 1xRJ45 UTP kat. 6 Cobinet kpl. | 7
6 | Kompletne gniazdo 2xRJ45 UTP kat. 6 Cobinet kpl. | 24
7 | Switch 48-portéw TP-Link szt. 1

Acces Point; 802.11/b/g/n/ac; 2xLAN 1Gb/s
Ethernet, zasilanie PoE, Radio 2,4+5GHz,

8 predkosé¢ 2,4GHz-450Mb/s, 5GHz-

1300Mb/s/ Ubiquiti szt. | 6
9| Panel/podstawa systemu LSA Cobinet szt. | 2
10| Listwa systemu LSA Cobinet szt. | 8
11| Organizer 19” Cobinet szt | 5
12| Kabel instalacyjny U/UTP kat. 6 Cobinet m | 1155
13| NXOTKysd 12J Tele-Fonika m | 40
14 | XZTKMXPW 10x2x0,5 Tele-Fonika m | 40

Centrala telefoniczna; 24 linie wewnetrzne
15 analogowe, 2 linie miejskie cyfrowe ISDN

BRA, zespdt zasilania rezerwowego z

akumulatorami PBX server Libra | kpl
16 | Domofon do centrali telefonicznej Urmet kpl

21



17 | Przewod LGY 6mm2 zo Bitner m 30
18 | Materiaty instalacyjne kpl 1

Uwaga: dopuszcza si¢ zastosowanie materialdbw i urzadzen innych
producentéw po warunkiem zachowania parametrow nie gorszych niz
wskazane w dokumentaciji.

7 System telewizji naziemnej TV

7.1 Opis ogéiny

W czesci budynku projektuje sie instalacje telewizyjng CATV umozliwiajgcg
mieszkancom dowolny wybor zrédta sygnatu. Sygnat moze pochodzi¢ z
nastepujgcych zrodet:
¢ Z anteny satelitarnej do odbioru programoéw od operatora sieci
¢ Z anteny telewizyjnej DVB-T do odbioru programéw nadawanych w formie
cyfrowej

Do kazdego gniazda z Multiswitcha zainstalowanego w serwerowni doprowadzono
kabel koncentryczne RG6. W pomieszczeniach w wyznaczonych miejscach
zamontowano jedno gniazdo typu RTV SAT. Do kazdego gniazda doprowadzono
jeden kabel RGG6.

Skrzynke rozdzielczg CATV zaprojektowano w pomieszczeniu serwerowni na |
pietrze. W skrzynce rozdzielczej zakonczone sg przewody dystrybucyjne, oraz
zainstalowana jest aparatura aktywna i pasywna odpowiedzialna za podziat sygnatu i
utrzymanie statego poziomu sygnatu.

7.1.1 Anteny

Na dachu, w wyznaczonym miejscu od strony potudniowej nalezy zamontowac
antene satelitarng w postaci czaszy offset, srednicy 1,25 m oraz konwerterem typu
Quatro. Sygnat zostanie przekazany poprzez multiswitch do abonentow.

Na osobnym maszcie nalezy zamontowac¢ antene do odbioru programéw
telewizyjnych w systemie telewizji cyfrowej DVB-T. Sygnaty z anteny zostanie
przekazany do wzmacniacza i dalej poprzez multiswitch do abonentéw. Abonent
odbierajgcy sygnat z anteny satelitarnej otrzyma takze sygnat nadajnika telewiz;ji
cyfrowej DVB-T. Antene DVB-T nalezy zorientowa¢ w kierunku wschodnim — do
nadajnika Mitki.

7.1.2 Wzmacniacze kanatowe

Do toru wzmocnienia sygnatu wybrano:
e Wzmacniacz budynkowy HA-126 Terra

Wzmacniacz zamontowa¢ w szafce CATV w pomieszczeniu serwerowni.
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7.1.3 Multiswitch

Projektuje sie zastosowanie Multiswitcha MRS-912 firmy Terra. Multiswitche radialne
serii MRS sg dedykowane dla matych i srednich (4-70 gniazd) instalacji z dystrybucjg
sygnatu posredniej czestotliwosci SAT, oraz sygnatu telewizji naziemnej.
Multiswitche sg przeznaczone do pracy wewngtrz budynku. MRS-
912 R70412 posiada 9 wejs¢ oraz 12 wyjs¢ umozliwiajgc dystrybucje sygnatu z
dwdch satelit, telewizji naziemnej DVB-T oraz radia analogowego/DAB do 12 gniazd.
W instalacjach bazujgcych na multiswichach stosowa¢ nalezy konwertery
typu QUATRO.

Multiswitch zamontowaé¢ w dedykowanej skrzynce CATV w pomieszczeniu
serwerowni.

7.1.4 Gniazda TV

Projektuje sie gniazda koncowe typu R+TV+SAT firmy Signal. Doprowadzenie
okablowania do gniazda nalezy wykonac¢ podtynkowo zachowujgc separacje od
przewodow zasilajgcych. Gniazda montowa¢ na wysokosci okoto 60 cm. Gniazda
nalezy oznaczy¢ w sposéb jednoznaczny spojny dla catego budynku.

7.2 Zestawienie materiatow

Pr n
Lp. | Nazwa so;int:gﬁl Yo lose
1|Gniazdo R+TV+SAT Signal kpl 5
2 | Antena DVB-T - kpl 1
Antena satelitarna 125 cm z konwerterem
3 | Quatro - kpl 1
4| Skrzynka CATV - kpl 1
5 | Multiswitch 12 wyjs¢ MRS-912 kpl 1
6 | Wzmacniacz antenowy HA-126 kpl 1
7 |Kabel RG 6 - m | 300
8| Kabel RG11 - m | 300
Uwaga: dopuszcza si¢ zastosowanie materialdbw i urzadzen innych

producentéw po warunkiem zachowania parametrow nie gorszych niz
wskazane w dokumentacji.
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8 Rysunki

Rys. T-1 Schemat blokowy — System oddymiania

Rys. T-2 Rzut parteru — System oddymiania

Rys. T-3 Rzut | pietra — System oddymiania

Rys. T-4 Rzut poddasza — System oddymiania

Rys. T-5 Rzut dachu — System oddymiania

Rys. T-6 Schemat blokowy — System telewizji dozorowej, System sygnalizaciji
wtamania i napadu

Rys. T-7 Rzut parteru — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

Rys. T-8 Rzut | pietra — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

Rys. T-9 Rzut poddasza — System telewizji dozorowej, System sygnalizacji
wtamania i napadu

Rys. T-10 Schemat blokowy — System okablowania strukturalnego, System
telewizji naziemnej, Instalacje multimedialne

Rys. T-11 Rzut parteru — System okablowania strukturalnego, System telewizji
naziemnej, Instalacje multimedialne

Rys. T-12 Rzut | pietra — System okablowania strukturalnego, System telewizji
naziemnej, Instalacje multimedialne

Rys. T-13 Rzut poddasza — System okablowania strukturalnego, System
telewizji naziemnej, Instalacje multimedialne

Rys. T-14 Elewacja zachodnia — Instalacje teletechniczne

Rys. T-15 Elewacja potudniowa i pétnocna — Instalacje teletechniczne
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